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Atividades do Projeto

Diagndstico das necessidades de investimento em infraestrutura nos trés estados com base nas
projecoes esperadas para os diferentes cenarios de crescimento dos VEs, considerando os investimentos
em infraestrutura realizados até 2019 e os requisitos para alimentar a demanda projetada do mercado,
incluindo as atualizacdes das linhas de transmissao e distribuicao;

Deverd ser desenvolvido um estudo sobre os modelos de negdcios, pagamentos e cobrancas pela
infraestrutura de recarga nos trés estados, bem como os avancos tecnoldgicos e as tendéncias mundiais
mais recentes;

Considerando a projecao da demanda de VE e usando um modelo analitico apropriado para o
planejamento da infraestrutura de carregamento, serdo realizadas simulagdes para determinar a
quantidade, o tipo e alocalizacdo das estacBes de recarga nos trés estados da regido sul (a simulacao
deve incluir entradas de dados como o numero de veiculos, as necessidades de recarga para os
diferentes grupos, comportamento da curva de carga no sistema elétrico, a energia requerida até o
seu destino, o tempo de recarga, os pontos de recarga exigidos de acordo com a atividade, a localizacao,
etc.);

O estudo deve incluir a integracao das instalagdes para recarga de VEs existentes e previstas com a
Argentina, o Uruguai e o Paraguai.



NIIDB  Mapa estruturante da demanda de trafego futuro (Veiculos/dia 2040)
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Hipoteses de corredor, baseado nos padroes de demanda
prevista e a oferta de infraestrutura existente
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A MALHA DE TRANSMISSAO
DA REGIAO SUL ATENDE?




Conclusoes Iniciais

Aumento de 5,44% previsto para cenarios conjuntos de alto crescimento Estrutura
da transmissao;

Aumento de 6,32% previsto para cenarios baixo crescimento elétrico e alto do VE;

De uma forma geral a previsdao de carga elétrica face a ado¢cdao do VE mostra que
nao ha mudanca significativa para preocupacdao quanto ao planejamento da
transmissao;

Além disto, existe a possibilidade de aumento da Geracdao Distribuida que vem
atuar no sentido de minimizar o efeito do carregamento dos VEs.



Inter-American

Definicao Curva de Carga do VE



WDB  Egpacializacdo do consumo energético veicular

Segregacao do volume de automoveis entre Urbano e Rodoviario

Definir as viagens rodoviarias candidatas a serem realizadas por VE
Premissa: Viagens com distancias inferiores a 250 km

1. Obter a utilizacdo (veic*km) destas viagens na malha rodoviaria inserida em cada microrregiao
2. Descontar essa utilizac&do (ou consumo) da utilizac&o total ja calculada

Consumo Urbano = Consumo Total — Consumo Rodoviario
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WIDB  Espacializacdo do consumo energético veicular

Volume de automoveis colorido pela distancia da viagem -5 faixas

VI G0 AUBOIMGNS - 2020 .ha ’_d
g dwe W= "'- o s
- .
[ Bl
K00 7K ey
E a .:mv‘l
g , Viagens diarias de automéveis entre
o . 4 . e
Asuncion® 0 dd B S i, = g microrregides que passam pelos estados do
o~ 1 y !
Sul do pais
Ano 2019

ok n hBerw, ¥ vVa T g D0 aliis T stina




Volume de automoveis colorido pela distancia da viagem — 2 faixas
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Viagens diarias de automoveis entre
microrregides que passam pelos estados do
Sul do pais
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== lemporalizacdo do consumo energeético veicular

Acima do 99% dos carregadores serdo domiciliares, nos postos de trabalho ou em
estacionamentos publicos. Entorno 6% da energia sera distribuida em carregadores
DC ré_pldos rOdOVlé”OS W Home MWWork MPublic DC fast
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Chargers Electricity delivered
Flgure 8. Breakdown of location of charge points and charging energy source for 2017 and
@ modeled for 2025 for the 100 most populous U.S. metropolitan areas

Fonte: Nicholas,M., Hall,D., Lutsey,N (2019) Quantifying the electric vehicle charging infrastructure gap across u.S. Markets
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==. lemporalizacdo do consumo energético veicular
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Fonte: Histogram, frequency of Start Time. Corchero,C. (2015); European electric vehicle fleet: driving and charging behaviors.




Inter-American

Modernizacao do Setor e Desafios



Inter-American

Principais transformacdes no setor elétrico

Existem quatro grandes transformacdes no setor elétrico:
GD principalmente na FV onde esta popularizando a geracao de
energia
Armazenamento onde a bateria de Lithium tem tido um papel
Importante
Eletropostos e carregamento doméstico para os VES
Smart Grid
Estas transformacdes sao tecnoldgicas, diferente do que ocorreu na
déecada de noventa
De todas a que menos impacta a rede e a forma de operar sao o0s
carregamentos de VEs. Em alguns casos a bateria do carro auxilia a
operacéao da rede.



Inter-American

Principails desafios

Coordenar os diversos novos aparatos de geracao, armazenamento
com 0s controles e protecdes existentes

Viabilizar estacdes de carregamento com ou sem geracao solar
Incluindo baterias auxiliares quando nao houver rede suficiente.

Sinalizacao adequada de custos através de uma tarifa mais inteligente,
pois hoje os eletropostos aparecem mais como propaganda e servico
adicional sem custo para o cliente.

Implementacéao de inteligéncia e plataformas digitais para controle de c
arga nos eletropostos associando a iniciativas de Smart Grid.
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== Dados necessarios para calculo de impacto
narede

O maior impacto sera na distribuicao e principalmente nas redes MT e

BT

Necessario fazer a correlacao de incremento de poténcia e energia com a
guantidade de obras necessarias nos niveis MT e BT (bens de massa)
Necessidade de identificar esta correlacao por nivel de tensao >>>
necessidade das obras passadas e do PDD para identificar uma curva de
expansao

Recentemente a ANEEL desativou o calculo do CMC e da LQO no calculo
das tarifas para um Custo Médio que encontra-se nas NTS de revisao
tarifaria (vamos utilizar este mesmo raciocinio?)
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Eletrovia BR-277
(P&D) ANEEL 2866-0490/2017
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Localizacdo de pontos de recarga (Nov/2019)
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https://www.plugshare.com/

Localizagdo de pontos de recarga (Junho/2021)
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Projeto Eletrovia do Mercosul

A Mesa Diretiva da Comissiao de Integracio Ener-
pética Regional, CIER, com a participagio direta dos
Comités Macionais da Argentina, Brasil, Paraguai e
Uruguai, decidiram estabelecer um GT (Grupo de
Trabalho) especial para promover estudos e planos de
implementacio da integragio dos paises do Merco-
sul, por meio das eletrovias, ou seja, fornecendo as ro-
dowvias ou estradas que interconectam os paises dessa
sub-regifio com estagdes de fornecimento para veicu-
los elétricos de passageiros, em um primeiro estigio,
e de carregamento em etapas seguintes, ¢ simulranea-
mente fazer a instalacio de infraestrutura de suporte
aos veiculos.

O primeiro objetivo serd promover a interconexio
entre as capitais dos paises e oz Estados do sul do
Brasil, considerando como entradas no Brasil, Foz do

Iguacu e o Rio Grande do Sul.

Este GT seri constituido por representantes dos pai-
ses do Mercosul, nomeados pelos Comités Nacionais.
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Novas oportunidades e modelos de negocios






Veiculos leves para entregas urbanas




Fontes Renovaveis + Armazenamento
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Transporte de passageiros




Muito Obrigado!

Eng. Zeno Luiz lensen Nadal
e-mail: zeno.nadal@copel.com




